DINÀMICA  


D1-El motor d’un cotxe de 900 kg fa una força de 8000 N. L'aire fa una oposició de 60 N. Trobau la velocitat que porta el cotxe als 10 s.

     D2-A un automòbil que va a 72 km/h en un moment determinat se li atura el motor. La massa del cotxe és de 600 kg. Trobau la distància que recorre fins aturar-se. L'aire produeix una oposició constant equivalent a 900 N. Coeficient de fregament 0,4; g=10m/s2.


D3-Trobau l'acceleració amb què baixa per un pla inclinat de 60º un cos que té un coeficient de fregament amb el pla de 0,4.


D4-En el centre de la taula del vagó restaurant d'un tren, hi ha una bola de billar. La taula és quadrada d'1 m d'aresta i 0,6 m d'alçada. Arranca el tren amb una acceleració de 0,2 m/s2. Calculau, suposant que no existeix fregament:


a) Temps que empra la bola en arribar a l’extrem de la taula


b) Temps que empra la bola en arribar a terra

c) Velocitat de la bola en l'instant de tocar a terra

D5-A sobre d'un pla inclinat de 30º hi ha un cos de 980 N. El coeficient de fregament amb el pla és de 0,4. Trobau:

     a) La força mínima, paral·lela al pla, perquè el cos pugi
     b) La força necessària, paral·lela al pla, perquè el cos no baixi

D6-Trobau la força horitzontal que s'ha de fer a un cos de 500 N, situat a sobre d'un pla de 60º d'inclinació, per a: a) fer-lo pujar amb moviment uniforme; b)baixar-lo amb una acceleració de 20 m/s2. Coeficient de fregament 0,4.


D7-Un avió aterra a la pista d'un portaavions de 200 m de  longitud a una velocitat de 360 km/h. La massa de l'avió és de 5000 kg i el coeficient de fregament total es pot prendre com a 0,8. Trobau la força suplementària que s'ha de fer, suposada constant, amb el paracaigudes. 
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D8-Des de la part inferior d’un pla inclinat de 20º i de 3 m de longitud es llança cap amunt un objecte amb una velocitat inicial de 5 m/s. El coeficient de fregament entre l’objecte i el pla és 0,05. Calculau:


a) La velocitat, mòdul i vector amb què arriba l’objecte a la part superior del pla.


b) La distància del peu del pla a què cau l’objecte.


D9-Feu les següents composicions de forces:


a) Un mòbil que recorre una corba peraltada sense força de fregament

b) Un pèndo que està desplaçat un angle   de la posició d’equilibri.

c) Un cos que cau per un pla inclinat amb un coeficient de fregament µ

D10-Un tractor de 2000 kg de massa vol arrosegar una pedra de 500 kg de massa que té un coeficient de fregament amb el sòl de 0,8. El tractor té un coeficient de fregament de 0,2. Calculau si el tractor pot moure la pedra.


D11-Se sap que el coeficient de fregament entre un cos i el pla és d’1/ 3. Trobau l'angle per tal que el cos comenci a patinar.
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D12-Quina força, paral·lela al pla i cap a baix, es necessita perquè el sistema de la figura es mogui amb una acceleració de 4 m/s2? El coeficient de fregament és de 0,8.

M1= 100 g; M2= 400 g

D13-Calculau l'acceleració de les masses, de la figura anterior, i la tensió de la corda si el fregament és menyspreable.

D14-D'una màquina d'Atwood pengen dos cossos iguals de 10 kg. Trobau la massa que s'ha de col·locar a sobre d'un d'ells per tal que el sistema agafi una acceleració de 4 m/s2.

D15-Trobau la força que fa un home de 75 Kg sobre el terra d'un ascensor en cada cas:


a) Està aturat

b) Puja amb velocitat constant de 2 m/s

c) Baixa amb velocitat constant de 2 m/s

d) Puja amb acceleració constant de 2 m/s2

e) Baixa amb acceleració constant de 2 m/s2
D16-Del cable d'una grua penja verticalment un cos de 3000 Kg. Trobau la tensió en cada cas:


a) El cos està aturat


b) El cos puja amb una velocitat constant d’1,5 m/s


c) El cos baixa amb una velocitat constant d’1,5 m/s


d) El cos puja amb una acceleració constant d’1,5 m/s
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e) El cos baixa amb una acceleració constant d’1,5 m/s2

D17-Calculau l’acceleració de les masses del sistema si  M1= 800 g,        M2= 100 g i ( = 60º. Fregament menyspreable.

D18-Pel mateix sistema de la figura anterior, calculau quin hauria de ser el valor de la massa M2 si la massa M1=220 g que cau verticalment recorre un metre en dos segons. El fregament és menyspreable.

 
D19-Calculau l'acceleració de les masses del sistema, de la figura anterior, i la tensió si  M2= 200 g,  M1= 500 g  i  ( = 60º. El coeficient de fregament del cos que es mou per sobre el pla és 0,02.

D20-Sobre un cos en repòs de 6 kg de massa s'aplica una força F=(3i-8j) N. Trobau la velocitat que portarà als dos segons d'aplicar la força.
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D21-Trobau les tensions pel sistema de la figura si no hi ha fregament.


Dades: M1=5 Kg, M2=2 Kg, M3=15 Kg, 


D22-Trobau les tensions si el µ=0,03

D23-Un cotxe va a 60 km/h quan entra en una corba de 200 m de radi; la massa del cotxe és de 800 kg. Feu la composició de forces, calculau el valor de la força de fregament i del coeficient de fregament. 


D24-Un mòbil entra en una corba de 60 m de radi a la velocitat de 72 km/h. Trobau el coeficient de fregament per tal que el mòbil no surti de la corba.


D25-Un cotxe va a 2 m/s quan entra en una corba de 20 m de radi; el pes del cotxe és de 100 kp. El coeficient de fregament és 0,2.Calculau: a) Si el cotxe patinarà lateralment i, en cas de fer-ho, quina seria la velocitat màxima que pot portar el cotxe per tal de no sortir de la carretera; b) En cas de no haver-hi fregament, per no patinar, quin hauria de ser l'angle del peralt?
D26-Un mòbil entra en una corba peraltada, de radi de curvatura 10 m, a certa velocitat; l'angle del peralt és de 30º i se suposa que no hi ha fregament. Calculau la velocitat màxima que pot portar el mòbil sense sortir de la corba.


D27-Un mòbil entra en una corba peraltada, de radi de curvatura 40 m, a certa velocitat; l'angle del peralt és de 30º i el coeficient de fregament és 0,4.Calculau la velocitat màxima que pot portar el mòbil sense sortir de la corba.
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D28-Trobau les tensions pel sistema de la figura si no hi ha fregament.


Dades: M1=10 Kg, M2=4 Kg, M3=6 Kg, M4=20 Kg.


D29-Trobau les tensions si el µ=0,02. 


Dades: M1=5 Kg, M2=2 Kg, M3=15 Kg, M4=25 Kg.

D30-Un cos de 5 kg de massa té aplicada una força variable. El vector de posició del moviment del cos té les components cartesianes:


x=t3+t2-t-1


y=2t2-t+2


Trobau: a) l'acceleració del cos en l'instant t=1s.


b)  La força que actua sobre el cos en aquest instant.


D31-Un tren elèctric està format per tres vagons de 15 tones de massa cada un. El primer d'ells fa de màquina i aplica una força de 55000 N. La força de fregament de cada un dels vagons és de 1500 N. Trobau: a) l'acceleració del tren, b) la tensió dels acoblaments dels vagons.


D32-Un tren està format per tres vagons de 15 tones de massa cada un. El primer actua de màquina i fa una tracció de 48000 N. Si la força de fregament de cada un dels vagons és de 1000 N, calculau:


a) L’acceleració del tren


b) La tensió de tots els acoblaments


D33-A un cos de 98 kg de massa se li aplica una força constant de 40 N durant 10 s. Trobau l'impuls total i l'increment de velocitat del cos.


D34-Una escopeta  dispara 80 perdigons de 0,5 g cada un a la velocitat de 300 m/s. Trobau la velocitat de tornada de l'arma si la seva massa és de 3 Kg.


D35-Des de la plataforma d'un vagó es pega un tir formant un angle de 45º amb la direcció de les vies. La velocitat inicial del projectil és de 500 m/s  i la seva massa és de 2 Kg. Trobau la velocitat de retrocés del conjunt canó-vagó si la seva massa és de 1500 Kg. 


D36-Una bala de 20 g, que va a una velocitat de 300 m/s, s'introdueix en un bloc de fusta de 20 kg que està aturat. Calculau la velocitat del conjunt després de l'impacte.


D37-Dos cossos de 25 i 42 kg de massa es mouen en sentit oposat a les velocitats de 4 i 2 m/s, topen frontalment i queden encastats un en l'altre. Calculau la velocitat, el mòdul i el vector, després de la topada.
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D38-Una bola de billar que avança a 5 m/s topa amb una altra bola, igual massa, que està aturada. A causa de la col·lisió, les boles surten desviades  (1=37º i (2=53º. Calculau la velocitat de cadascuna després de la topada.  

D39-Dos cotxes de 800 i 950 Kg de massa porten velocitats de 55 km/h i 80 km/h, respectivament. Topen a l'encreuament de dos carrers que formen un angle de 45º  i queden encastats un en l'altre. Trobau la velocitat dels cotxes després de la topada.
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D40-Un cilindre de R=l0 cm té enrotllada una corda de la qual penja un cos de m=10 Kg de massa. Trobau la tensió de la corda i l'acceleració angular del cilindre quan es deixa el sistema en llibertat.                                             

D41-Una màquina d'Atwood té una corriola de 5 cm de radi. Té penjades dues masses de 5 Kg i 8 Kg, respectivament. Trobau les tensions de les cordes i l'acceleració angular de la corriola quan es deixa el sistema en llibertat. 
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D42-Calculau el valor de la massa M2 , sabent que el sistema està en equilibri i les següents dades: ( = 90º; M1= 9 kg i M3= 4 kg. 

D43-Es llança un cos cap amunt per un pla inclinat de 45º amb una velocitat inicial de 6 m/s. Si el coeficient de fregament és de 0,08, calculau l'acceleració amb la qual puja i la distància que recorre fins aturar-se. 

[image: image9.wmf]m

R

L

O


D44-De l’extrem d’un fil sense massa, de longitud L, es penja un cos de massa m i se’l fa girar fent un cercle en un pla horitzontal amb una velocitat angular constant  . Trobau el valor del radi r de la circumferència i de la tensió T de la corda en funció de L, m i  .
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D45-A sobre d’un pla inclinat es col·loquen dues masses A i B d’1 Kg i 2 Kg respectivament. Els coeficients de fregament són µ=0,02 per A i µ=0,01 per B. Trobau l'acceleració d’A i B quan l'angle és de 30º.
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D46-El cos de M1= 100 Kg es empès amb una força F per sobre d'una superfície horitzontal sense fregament, de forma que la seva acceleració és de 6m/s2. La massa de M2= 20 Kg patina per sobre de la de 100 Kg i té una acceleració, en el mateix sentit, de 4m/s2. ( Per tant patina cap endarrere respecte a la massa de 100 Kg). Calculau: a) la força de fregament entre la massa de 100 kg i la de 20 kg; b) el valor de F; c) l'acceleració de la massa de 100 kg, un cop s'ha caigut la massa de 20 kg.
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D47-Calculau l'acceleració i la tensió de la corda. Suposant que no hi ha fregament.

Dades:M1=100 g; M2=100 g; (1=30º; (2=60º.

D48-Pel mateix sistema, feu el problema suposant µ=0,04.
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D49-Calculau la massa mínima que ha de tenir mc perquè el sistema no es mogui i l'acceleració del sistema si s'elimina mc.


Dades: M1=M2=10 Kg; µ=0,2

D50- Damunt un eix, que gira a raó de 1 600 R.P.M., hi ha muntats dos discs, separats entre ells per una distància de 0,5 m. Una bala disparada paral·lela a l’eix travessa els dos discs, amb la particularitat que el forat que fa en el segon disc està desviat 12º respecta al del primer. Calculau la velocitat amb què es movia la bala.
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D51-Calculau l’acceleració  del sistema i la tensió de la corda.


Dades:  M1=8 kg; M2=16 Kg; µ1=0,25; µ2=0,5;  =30º.
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D52-Calculau amb quina acceleració s'ha de moure el vehicle de massa M per tal que l'objecte de massa m no patini per la superfície vertical de contacte. El coeficient de fregament entre les dues superfícies és µ. 
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