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Col·legi pius XII
FÍSICA I QUÍMICA

Nom i llinatges: ______________________________________Curs:______


1) Concepte de treball i relació entre energia i treball.


2) Un home llança un bloc de pedra de 50 N per una superfície horitzontal llisa que no ofereix fregament. Trobau:


a) quin és el tipus de moviment que pren?


b) quant val el treball que fa mentre es desplaça 10 m sobre el pla?


c) quin és l'augment o disminució d'energia cinètica mentre fa el desplaçament?.


3) Indicau quin tipus d'energia tenen:


a) un llumí encès,


b) un llumí apagat,


c) el vent,


d) una pedra mentre cau a terra,


e) un arc tens,


4) Concepte de potència.


5) Una màquina inverteix 3 minuts a carregar un camió, aixecant fins a una alçada d'un metre quinze sacs de 80 kg cada un. Trobau la potència que fa.


6) Dos homes pugen al terrat: un, per les escales de la casa; i l’altre, per una escala de mà. Els dos tenen la mateixa massa, quin dels dos fa un treball  més gran?


7) De què és unitat el kw-h?. Trobau l'equivalència entre kw-h i joul.


8) Trobau la força de fregament que s'oposa al moviment d'un cotxe, que va a la velocitat constant de 100 km/h, quan el motor desenvolupa una potència de 30 C.V..


9) Un cotxe de 540 kg va per una carretera horitzontal a la velocitat de 120 km/h; el coeficient de fregament és de 0,25. Trobau la potència que desenvolupa el motor.


10) Concepte d'energia cinètica.


11) Un projectil en moviment pot fer un treball: a què podem atribuir aquesta capacitat?

12) Un martell pot estar damunt el nostre peu sense fer-nos mal; en canvi, si cau d'una certa altura, ens el pot esclafar. Explicau-ho.


13) Una força que està aplicada sobre un cos de 0,3 kg, fa un treball de 250 Jouls. Trobau la velocitat que agafarà el cos si inicialment està en repòs.


14) Una bala de 25 g porta una velocitat de 300 m/s quan travessa una porta de 5 cm d'ample. Trobau la velocitat amb què surt la bala de la porta si la resistència que oposa és de 100 kp.


15) Un cotxe, m=1 000 kg, porta la velocitat de 100 km/h; de cop es col·loca el "punt mort", i el cotxe comença a disminuir de velocitat. Després de 600 m la velocitat és de 25 km/h. Trobau quant val la força de fregament i el treball que ha fet.


16) Concepte d'energia potencial.


17) Un cos, de m= 5kg, es troba inicialment a 5 m d'altura. Incrementam la seva energia potencial en 500 j. Trobau l'altura a què arriba el cos.


18) Un cos de 5 kg es troba sobre una taula d'1 m d'altura. Trobau l'energia potencial respecte del terra de l'habitació. Trobau també l'energia potencial respecte del terra del carrer si l'habitació està a 20 m d'altura.


19) Concepte d'energia mecànica.


20) Enunciau el principi de conservació de l'energia mecànica.


21) Un cos cau sota l'acció de la gravetat de manera que, quan està a 8 m de terra, porta una velocitat de 10 m/s. Trobau la velocitat que portarà quan estigui a 2 m de terra.


Feu el problema aplicant el principi de la conservació de l'energia mecànica.


22) Es llança un cos de 5 kg cap amunt amb una velocitat de 25 m/s i quan cau a terra porta la velocitat de 20 m/s. Trobau la variació d'energia mecànica i explicau a què es pot atribuir aquesta variació.


23) Explicau el principi de la conservació de l'energia.


24) Una pedra de 1,5 kg cau lliurement des d’una torre de 50 m d'altura. Quan arriba a terra porta una velocitat de 25 m/s. Trobau l'energia que s'ha perdut per fregament amb l'aire.


25) Un cos de 15 kg cau des d'una altura de 35 m, un 10 % de la seva energia es perd per fregaments amb l'aire. Trobau la velocitat amb què arriba a terra.


26) Concepte de calor.


27) Concepte de temperatura.


28) Un camió de 30 tm porta la velocitat de 120 km/h. En un moment determinat frena fins que es queda aturat. Quanta energia cinètica tenia abans de frenar? Quina quantitat de calor s'ha produït durant la frenada? A on ha anat a parar aquesta energia?

29) Una roca de 6 tm cau des d'una alçada 30 m, arriba a terra i es queda aturada. Quina ha estat la transformació d'energia que s'ha produït? Quantes calories s'han transformat?

30) Trobau la quantitat d'energia que es desprèn quan fem un forat amb un trepant si consumeix 5 CV durant 5 minuts. A on va a parar aquesta energia?


31) Trobau la temperatura del cos humà en l'escala Fahrenheit i en l'escala absoluta.


32) Calculau en l'escala Celsius les temperatures: 59ºC i 8ªF.


33) A la temperatura de 50ºC una barnilla de plom mesura 101 cm, i una altra de vidre, 100 cm. Trobau la diferència entre la llargària de les dues barnilles a 0ºC.



Coeficient de dilatació lineal ( λ )



λplom=3.10-5; λvidre=9.10-6.

34) Un artesà vol recobrir, amb un cèrcol de ferro, una roda de 4,5 m de longitud. La longitud del cèrcol és de 4,48 m a 0 ºC. Trobau la temperatura a la qual s’ha d’escalfar el cèrcol per tal de poder-lo adaptar a la roda.



λ ferro=1,2.10-5.


35) Una làmina de plom té les dimensions 1,2x0,8 m2 a 0ºC. Trobau les dimensions de la làmina a 90ºC i el coeficient de dilatació superficial del plom. 



λ plom=2,85.10-5.


36) Un recipient tancat de parets rígides conté oxigen a 0ºC i 7 atm de pressió. Trobau la pressió de l'oxigen si l'escalfam fins a 80ºC.


37) Una barra de ferro amida a, 100 ºC, 10 m i, a 0 ºC, amida 9,9989 m. Es compleix la relació següent:   (λ (Fe) / λ (Cu) ) = (11/16 ).  Calculau la longitud de la barra de coure a 100 ºC si, a 0 ºC, amida 5 m.


38) El volum de Hg d’un termòmetre quan està a 0 ºC és de 0,65 cm3. Calculau:


a) El volum de Hg quan el termòmetre marca 1 ºC.


b) El volum de Hg quan el termòmetre marca 100 ºC.


El coeficient de dilatació volumètric del Hg és 1/5 550.


39) Concepte de calor específic.


40) Trobau el calor específic de l'aigua en el SI, sabent que val 1 cal.ºC-1.g-1.


41) Calculau l'energia necessària per escalfar una mostra de 50 g d'una substància, de calor específic 0,25 cal.ºC-1.g-1, des de 25ºC fins a 115ºC.


42) Trobau la temperatura d'equilibri d'una mescla formada per 250 g d'aigua, a 40ºC, amb 125 g d'aigua, a 85ºC. 


43) Un forn pot aixecar la temperatura de 5 litres d'aigua des de 20ºC fins a 80ºC en 10 minuts. Trobau la quantitat de calor que subministra el forn per minut, suposant que només s'aprofita el 75 % del calor subministrat.


44) Un recipient conté 800 g d'aigua a 7ºC. Introduïm en el recipient 500 g d'un metall que està a 100ºC. La temperatura final de la mescla és de 11,9ºC. Trobau el calor específic del metall.


45) Trobau la massa de ferro que absorbeix la mateixa quantitat de calor que 1 l d'aigua.



Calor específic ( C ).



Cferro=0,12 cal.ºC-1.g-1.


46) Un tros d'alumini té de massa 25 g, està a 97ºC; s'introdueix en un recipient de coure, de 18 g de massa, que conté 260 g d'aigua a 10ºC. Trobau la temperatura final de la mescla.



CAl=0,21 cal.ºC-1.g-1; CCu=0,095 cal.ºC-1.g-1.
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47) Necessitam 150 l d'aigua a 40ºC, però sols disposam d'aigua a 15ºC i d'aigua 85ºC. Calculau els litres de cada tipus que s'han de mesclar.


48) Es deixa caure mercuri des d'una altura h de 25 m damunt d'una superfície aïllant. Trobau l'increment de temperatura del mercuri. Suposau que tota l'energia ha estat absorbida pel mercuri. Massa de mercuri, m : 150 g
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49) Explica la gràfica següent sabent que correspon a l'alcohol etílic.


50) S'escalfa una esfera de coure de 50 g a 1083ºC, temperatura a la qual el coure comença a fondre. Trobau l'energia que cal comunicar al coure perquè fongui del tot.




51) S'escalfa un tros de gel de -10ºC fins a vapor d'aigua a 120ºC. Explicau les diferents transformacions que es produiran. Trobau la quantitat de calor que es necessita. Les dades necessàries per a resoldre el problema les trobareu al llibre.


52) De quina altura ha de caure un tros de gel de 160 g a 0ºC perquè es fongui per efecte de la topada amb el terra?. Se suposa que tot el calor produït en el xoc és absorbit pel gel.


Consultau les dades del llibre.


53) Un projectil de 50 g, a 0ºC, porta una velocitat de 125 m/s. Penetra en un bloc de gel i s'atura. Trobau la massa de gel que fondrà. Suposau que tota l'energia l'absorbeix el gel.


54) Es mescla una determinada massa de gel a -10ºC amb 200 g de vapor d'aigua a 130ºC. La temperatura d'equilibri és de 50ºC. Trobau la massa de gel.


55) Es mesclen 300 g de gel a -20ºC amb una determinada massa  de vapor d'aigua a 130ºC. La temperatura d'equilibri és de 50ºC. Trobau la massa de vapor d’aigua.

          Dades:  Cemercuri= 138 UI ;  Cevapor= 1920 UI ;  Cegel= 2090 UI


         Lf= 334400 UI ;  Lv= 2245000 UI ;  Calor de fusió del coure: 133,3 kj/kg.

� EMBED CorelDRAW.Graphic.10  ���








V

[image: image4.emf]Temperatura  C Temps en minuts

78

7

_1157742292.unknown

